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1 ZAKLADNI UDAJE
Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vlevo (km 108,5)
Staticky vypocet soklovych panelt PHS a navrh vyztuze zakladovych patek.

2 uvob
Tento staticky vypocet je sou€asti projektové dokumentace ,Modernizace trati Sudoméfice - Votice” ve
stupni P. Ve vypoctu jsou feSené soklové panely a zakladové patky protihlukové stény SO 73-50-03 v km

107,930 - 109,071 vlevo od koleje €. 1 ve sméru stani¢eni. Vypocty jsou provedeny dle systému evropskych
norem EC.

3 PODKLADY

[1] Protihlukové stény Geotechnicky pasport (SUDOP Praha a.s., 08/2012)
[2] Prabézné zpracovavana dokumentace SO 73-50-03

4 POUZITE NORMY A LITERATURA

Seznam pouzitych norem

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 ZatiZzeni - objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Seznam literatury

Hofejsi, Safka akol.  Statické tabulky, TP 51, (Praha 1987)

5 POUZITY SOFTWARE

FINE 10 ¢. licence 4826/1

GEO 5 ¢. licence 4826/1

Feat 2002 ¢. licence SCIA 52746

SCIA Engineer ¢. licence SCIA 52746

RTools ¢. licence USB_5587

RTBalken ¢. licence USB_5587

Mathcad 14 ¢. licence JG140702EP7237

Excel 2007 ¢. licence 89451-304-7703425-6645
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6. SOKLOVE PANELY
6.1 MATERIAL SOKLOVYCH PANELU

konstrukéni beton ... C 30/37 - XF4 (CZ) CI 0,20 - Dmax. 22

objemova tiha betonu (zlb.) y = 25,0 kN/m3
modul pruznosti Ecm = 32,8 GPa
charakteristicka pevnost betonu v tlaku fck = 30,0 MPa
dil¢i soucinitel materialu beton yc=1,5
navrhova pevnost betonu v tlaku fcd = 20 MPa
vyztuz ... B500 B

charakteristicka mez kluzu fyk = 500 MPa
dil¢i soucinitel materialu betonafska ocel ys = 1,15
navrhova mez kluzu fyd = 435 MPa

6.2 ZATIZENi SOKLOVYCH PANELU
Zatizeni ucinky vétru
ZatiZeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-4. V krajnich polich PHS je uvaZovana zvy$ena hodnota
aerodynamického souginitele vysledného tlaku C pnet (oblast A-D dle 7.4.1 normy CSN EN 1991-1-4) na rozdil od
poli vnitinich. Vétrova oblast a kategorie terénu viz. vypocet dyn. tlaku nizZe.

Vypocet charakteristické hodnoty dyn. tlaku:

Pro zatizeni paneld vétrem bude bezpecné uvazovano s hodnotou dynamického tlaku pro sténu o vysce 4,65m.
vyska stény ... h = 4.65m

referencni vyska ... Ze = h=4.65m

vstupni udaje

vétrova oblast ... VO =2 soucinitel roéniho obdobi ...
1

Cseason = 1
vychozi zakladni Vpo=25-m-s
rychlost vétru ...

soucinitel smeéru veétru ... Cyir = 1

1

zékladni rychlost vétru ... Vb = Cgir Cseason V.o = 25-M-s "

kategorie terénu ... teren = 2

délka drsnosti ... Zzg=0.05m

minimalni vyska ... Zmin=12mM

souinitel terénu ... ke = 019z / (0.05m)|>%" = 0.19

souginitel drsnosti ... ¢ = |(kein(ze / 20)) if ze22zpin = 0.861

(kr-ln(zmin / zo)) otherwise

soucinitel orografie ... Co =1

stfedni rychlost vétru ... Vi = CpCo-Vp = 215ms |
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o 1 k
zakladni dynamicky W = —-1.25~> v, % = 0.29.kPa
tlak v&tru .. 2 m>
soucinitel turbulence ... k| =1
i
intenzita turbulence ... ly= |—— if zg2z,, =0.221
co~ln(ze / zo)
K|
———F-— otherwise
Co'm(Zmin / Zo)
soucinitel expozice ... Ce =1+71,=2544
maximalni dynamicky tlak ... g, = cq-q, = 0.737-kPa
soucinitel zatizeni ... Yq =15
soucinitel kombinace ... Yo = 0.7 (dle doporugeni SZDC)
soucinitel Casté hodnoty ... Pq = 0.2
soucinitel kvazistalé hodnoty ... 1, = 0.0

Zatizeni aerodynamickymi uc€inky jedouciho viaku

Zatizeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-2. ZatiZeni pisobi na celou vy$ku soklového panelu (pokud
neni ze strany ke koleji zasypan), stfidavé jako tlak ¢i sani.
Hlavni parametry potfebné pro urCeni intenzity zatiZzeni, jsou nasledujici:
- maximalni (navrhova) ryclhlost vlaku: 160 km/hod
- vzdalenost osy koleje od PHS: 3,50 m, ve vyklencich 4,9 a 5,5 m, v zafezu 6-12 m
V krajnich polich je hodnota charakteristické intenzity zatiZeni zvySena prostfednictvim dynamického
soucinitele delta = 2,0.

soucinitel zatizeni ... Yo =15
soucinitel kombinace ... Yo = 0.7 (dle doporugeni SZDC)
soucinitel Casté hodnoty ... Pq = 0.2

soucinitel kvazistalé hodnoty ... 1, = 0.0
Zatizeni klidovym zemnim tlakem od jednostranného nasypu soklového panelu

V nékterych Usecich PHS jsou soklové panely vystaveny zatizeni od jednostranného nasypu. Vzhledem k
predpokladu, Ze soklovy panel je tuha konstrukce a nebude se vlivem zatizeni deformovat, Ize uvazovat se
zatizenim klidovym zemnim tlakem.

Parametry zeminy nasypu, potfebné pro uréeni intenzity zatiZeni, jsou nasleduijici:

- objemova tiha zeminy: y = 18,50 kN/m3
- objemova tiha saturované zeminy: yg;; = 19,50 kN/m3
- thel vnitfniho tfeni: @ = 31°
- soudrznost zeminy: ¢ = 0,0°
Soucinitel klidového zemniho tlaku bude uvaZovan bezpec¢né: k = 0.5

soucinitel zatizeni ...

redukéni soudinitel ...

NG = 1.35
¢=0.85
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Zatizeni povrchu terénu od bézné udrzby - v pripadé jednostranné prisypanych panelt

U jednostranné pfisypanych panell bude uvazovano se zatizenim povrchu terénu na pfisypané strané
rovnomérnym plosnym zatizenim q., = 5 kN/m?, které reprezentuje zatizeni povrchu pfi bézné udrzbé.

soucinitel zatizeni ... Yo = 1.5
soucinitel kombinace ... Py = 0.7
soucinitel Casté hodnoty ... Pq = 0.5

soucinitel kvazistalé hodnoty ... 1, = 0.3

6.3 KOMBINACE ZATIZENi NA SOKLOVE PANELY

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti (MSP):

Pro vypocet deformaci soklového panelu byla stanovena kvazistala kombinace zatizeni dle rovnice (6.14), tab.
A1.4 normy CSN EN 1990. P¥itom jsou dil&i soucinitelé pro vSechna zatiZeni 1,00. Soucinitele kombinace
zatéZovacich stav(i budou uvazovany dle tab. A1.4 normy CSN EN 1990. V pfipadé&, kdy bude soklovy panel
zatizen pouze zatizenim od vétru a AED Ucinky od jedouciho vlaku, tak neni nutno Il. MS posuzovat, neb
kombinacni soucinitelé pro kvazistalou kombinaci u obou zatiZeni jsou rovny 0.

Kombinace pro mezni stav inosnosti (MSU):

Pro vypocet navrhovych Uc€inkl zatizeni byla ur€ena navrhova kombinace zatizeni dle rovnice (6.10a,6.10b), tab.
A1.2(B) normy CSN EN 1990.

Pfitom je dil¢i soucinitel pro zatizeni stalé 1,35; dil¢i soucinitel pro zatizeni proménné 1,50. Soucinitele
kombinace y., pro jednotliva zatizeni budou uvaZovana dle hodnot vyse.

6.4 VYBRANE SOKLOVE PANELY A JEJICH POSOUZENI

Soklové panely jsou tl. 110mm a 160mm, 180mm, max. délky 3960mm. Vyska panell je pfizplsobena vySkovému
pribéhu PHS a terénu. Panely jsou z betonu C 30/37 XF4 vyztuzeného betonarskou oceli B 500B. Panely tl. 110
mm jsou vzhledem ke své tlouStce vyztuZzené pouze jednou vrstvou vyztuze v obou smérech. Panely tl. 110mm
budou zatizené pouze zatizenim od vétru a AED U€inky od projizdéjiciho vlaku - zeminou smi byt
jednostranné prisypany pouze do vysky 100mm nad uGroven dolni hrany panelu. Panely tl. 160mm jsou
vyztuzené v obou smérech, u obou povrchi a u téchto paneld se predpoklada i zatizeni klidovym

zemnim tlakem od prisypané zeminy - tyto panely jsou navrzené na rozpon cca 3m. V pfipadé, ze na

panel pusobi prevazné zatizeni od pfisypané zeminy a rozpon panelu se blizi 4m, jsou navrzené panely

tl. 180mm. Panely tl. 180mm jsou vyztuzené v obou smérech, u obou povrchu.
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6.4.1. Soklovy panel tl. 110mm - panel 105

Posouzen bude vzorovy soklovy panel nize uvedeného tvaru, ktery neni zatizen zemnim tlakem, ale pouze
zatizenim od vétru a aerodynamickym zatizenim od projizdéjiciho vlaku. Posouzen bude na nejhorsi moznou
kombinaci vySe uvedenych zatizeni, ktera mize na takto zatizeném panelu nastat. Pro AED zatiZeni od
projizdéjiciho vlaku je uvazovano s umisténim panelu na za¢atku/konci konstrukce a z toho plynouci hodnotou dyn.
soucinitele 2,0, kterou se nasobi hodnota zakladniho zatiZzeni.

g [ G50y

geometrie panelu ...

J 3955 |
vySka soklového panelu ... hp = 0.8:m
délka soklového panelu ... Ly = 4m
ZATIZENI
Zatézovaci stav: Vlastni tiha prvku

generovana programem v zavislosti na aktualnim priifezu
Zatézovaci stav: Stalé zatizeni

stalé zatizeni od konstrukce PHS nad soklovym panelem neni pro posudek
soklového panelu podstatné a Ize ho pfi vypoctu zanedbat
Zatézovaci stav: Nahodilé zatizeni

CHARAKTERISTICKE ZATiZENi TLAKEM VETRU NA KONSTRUKCI SOKLOVEHO PANELU
dle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Obecné zatizeni - Zatizeni vétrem

Zdkladni rychlost vétru:

vétrnd oblast CR 1.
zakladni rychlost vétru vb,0 Vb,0 [m/s] 25,00
charakteristicky maximalni dynamicky tlak gp [kPa] 0,74

Soucinitel vysledného tlaku vétru:

aerodynamicky soucinitel vysledného tlaku cp,net  zéna A [-] 3,4
Vysledny tlak vétru:
char. vysledny tlak vétru nasténuwk =qp * cp,net  zéna A  |wka [kPa] 2,516

CHARAKTERISTICKE AERODYNAMICKE ZATIZENT OD PROJIZDEJICIHO VLAKU
dle €SN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Zatizeni mostt dopravou

Standardni profil

vzdalenost panelu od osy koleje ag [m] 3,5
navrhova rychlost vlaku v [km/h] 160
charakteristické zatizeni (tlak/sani) ga [kPa] 0,25
hodnota dyn. soucinitele Cdyn [-] 2

pro vypocet bude dle CSN EN 1991-2 uplatnén dynamicky souginitel C. gyn = 2,0 (souCinitel pro zvétseni
zatizeni na zac¢atku a na konci konstrukci sousedicich s kolejemi - zvétSeni zatizeni v useku konstrukce
5m od jejiho zacatku a konce). Zatizeni je v tomto pfipadé uvazovano jako vedlej$i proménné se
soucinitelem kombinace 5 = 0.7
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Navrhové liniove
zatizeni na panelu ... fg = 1.5«(ka + wo-ga«cdyn)‘hp = 3.439-kN/m

STATICKE SCHEMA

prosty nosnik délky ... Ly = 4m
AR EEEEEEEEEEEEEe
JAN FaAN
. Ly J
[ 'I
CHARAKTERISTIKY PRUREZU
Sitka ... b = 800mm
tloustka desky ... h = 110mm
kryti vyztuze na hranu ... Cnom = 50mm =
Crom I ¥
) b ,
™ i}
CHARAKTERISTIKY MATERIALU
tfida betonu ... C 30/37
pewnost v tlaku
charakteristicka ... fox = 30 MPa
stiedni ... fom = 38 MPa
pewnost v tahu
stfedni hodnota ... fotm = 2,9 MPa
dolni kvantil ... fetk005s = 2,0 MPa
horni kvantil ... fotk095 = 3,8 MPa
modul pruznosti ... Ecn = 31,9 GPa
mezni pretvofeni
pro wpodcet Unosnosti ... zq, = -3,5 10 %o
pro wpodet zatizeni ...  Zg, = 3,5 10 %o
znaCka wztuze ... 10 505 (R)
mez kluzu ... fx = 500 MPa
mez pewnosti ... fi = 550 MPa
modul pruznosti ... Es = 200 GPa
soucinitelé materialu
beton ... N =15 Ycacc = 1.2
ocel ... s = 1.15 Ys.acc = 1
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VNITRNI SiLY
vypoctova hodnota
ohybového momentu ...

vypoctova hodnota
posouvajici sily ...

NAVRH

pramér vyztuze ... ¢ = 12mm

kryti na osu ... C = Cnom + % = 56-mm

staticka vyska prifezu ... d=h-c=54-mm

fos

potfebna plocha vyztuze ... Asreq = b-d-

fyke

1-

fy-Ly? = 6.878kN'm

fy-Lg = 6.878 kN

_ 318.491.mm>

2-Mg4-ve

b-d? fy

Navrhuji n= 10 profild priméru ¢ = 12-mm. Plocha vyztuze Ay = 1130.973«mm2.

minimalni vyztuzeni ... Agtmin = max[

fuk

Act min = 0.651-cm?

maximalni osové roztece ...

0.26-fym-b-d

,0.0013-b-dj — 65.066-mm>

2

< Ay =11.31-cm

O.K.

Smaxslab = Min(2-h,250mm) = 220-mm

s = 70mm < Smax.slab = 220-mm
O.K.
POSOUZENI
£
vyska tlacené oblasti ... X = 1.25-Agq- e = 38.416-mm
b-focvs
X
- =071 > 0.45
d
NEVYHOVUJE

=> o0 Unosnosti prdfezu rozhoduje tlacena vrstva
betonu, ktera se pfed dosazenim meze kluzu
oceli za€ne drtit
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X = 0.45d = 24.3-mm

rameno vnitfnich sil ... z=d-04-x=0.044m
. X-fox
moment dnosnosti ... Mgrg = 0.8-——-z-b = 13.773kN-m
e

Meg= 69kNm <  13,8kNm = Mgy

VYHOVUJE

NAVRH ROZDELOVACI VYZTUZE
plocha hlavni vyztuze ... Ay =11.31 -cm2
minimalni plocha Aspmin = 20%-Agq = 226.195‘mm2
pFicné vyztuze ...
primeér pfiéné vyztuze ... ¢p = 8mm
minimalni poc¢et prutl na m' ... n,=5
Navrhuji n, = 5 profily priméru ¢, = 8-mm. Plocha vyztuze A, = 251.327-mm2.
maximalni osové roztece ... Sp.max.slab = MiN(3-h,400mm) = 330-mm

Sp = 200mm < Sp.max.slab = 330-mm

O.K.

POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI

. 200mm
k = min| 1+ ,2|=2
d
0.18
o]

Rdc = =0.12

| x>

s1
=2.618-%

P = d

[

Aqr = 1130.973-mm?

Umin = 0.035-k"°.(fy-[MPa))®°-MPa = 0.542 MPa

1

VRde = max CRd.C-k~(100~p1-fck~[MPa])3 ‘MPa-b-d, Upin-b-d| = 44.401kN
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vypoctova hodnota Vg4 = 6.878-kN
posouvajici sily ...

Veq= 69kN < 444kN =Vgq.

VYHOVUJE
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6.4.2. Soklovy panel tl. 180mm - panel 409 - zatizeny zemnim tlakem

Posouzen bude soklovy panel €. 409 vy8ky 1m, ktery je zatizen zemnim tlakem od nasypu na strané koleje po
celé své vysce. Na terénu za soklovym panelem je dale uvaZovano s plosnym uzitnym zatizenim 5 kN/m 2.

|

geometrie konstrukce ... o
g
| 3955
vyS8ka soklového panelu ... h=1m
délka soklového panelu ... Ly = 4m

ZATIiZENi

Zatézovaci stav: Vlastni tiha prvku

generovana programem v zavislosti na aktualnim priifezu

Zatézovaci stav:

Stalé zatizeni od kci PHS nad

stalé zatizeni od konstrukce PHS nad soklovym panelem neni pro posudek
soklového panelu podstatné a Ize ho pfi vypoctu zanedbat

Zatézovaci stav: Stalé zatizeni

ZATIZENT KLIDOVYM ZEMNiM TLAKEM

celkova vyska panelu h [m] 1
prevyseniterénu nad horni hranu panelu h2 [m] 0,1
char. hodnota klidového zemniho tl. na horni hr. panelu Qzh.k [kPa] 0,925
char. hodnota klidového zemniho tl. na spodni hr. panelu Qzd.k [kPa] 10,18
Zatézovaci stav: Nahodilé zatizeni
uzitné plosné zatiZeni terénu na strané, kde je panel pfisypan
gk = 5kN/m?
STATICKE SCHEMA
prosty nosnik délky Ly = 4m
HEEN | | N
JAN JAN

.
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

DIMENZACNi MOMENTY PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATIZENi

mx-min [kNm/m]

0.35 g 035
| 1 ] |
o = I
£ w b
| o =
| O
g [ b | : Jd
r- o | — o
| E r3 o =
15 2 5]
h1.30 |' _ —29.93 | 1L 130

REAKCE V PODPORACH PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATiZENI

VNITRNI SiLY

vypoctova hodnota
ohybového momentu ...

Mgg = 30-kNm  na metr bézny

vypoctova hodnota

posouvajici sily ... Ved = 28-kN ha metr bezny
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Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a

navrh vyztuze zakladovych patek

CHARAKTERISTIKY PRUREZU

CHARAKTERISTIKY MATERIALU

tfida betonu ... C 30/37
ds ) ) ewnost v tlaku
Pz charakteristicka ... fy = 30 MPa
™ stredni ... fom = 38 MPa
L4 __E___L. =
o modul pruznosti ... Ecm = 32,8 GPa
Ae mezni pretvoreni
iy ! mez umérnosti ... 2c3 = 1,75 %o
mezni stlaceni ... Bouz = 3,5 %o
B b N znacka wztuze ... 10 505 (R)
§itka prarezu ... b = 1000mm  mez kluzu ... fyx = 500 MPa
vyska prarezu ... h = 180mm mez pewosti ... fi = 550 MPa
kryti vyztuZe na osu ... d; = 60mm modul pruznosti ... E, = 200 GPa
d, = 60mm  soudinitelé materialu
d=h-d beton ... ~; =15 a=1 A=038 n =1
d=0.12m ocel ... ~g=1.15
VNITRNI SiLY vypoc&tové pevnosti materiald
fok fyk
navrhova hodnota ohybového momentu beton ... fy = = 20MPa  ocel ... fyq = X 434.8MPa
e s
b5 = SO mezni protaZeni vyztuZe ... ey = fyq / Es = 0.002174
€cu3 €cu3
€pal 1 = = 0.617 €halo = = 2.639
€cud + Eyd €cud ~ Eyd
NAVRH
primeér vyztuze ... d = 12mm staticka vyska prarezu ... d=120-mm
feq 2-Mgq
potfebna plocha vyztuze ... As req bd—-|1- [1- > — 609-mm?
fya b-d® foq
Navrhuji n = 14 profild priméru ¢ = 12-mmnam’. Plocha vyztuze Ay, = 1583.4-mm2.
POSOUZENI
- . . fyd X
vyska tlacené oblasti ... x = 1.25-Aqq- =43-mm ¢ =—=0359 < €pal1 = 0.617
fed d oK

rameno vnitinich sil ... z=d-04-x=0.103m moment unosnosti

MRd = AS1 ‘fyd'Z = 70.762kN-m

Mgg= 30,0kNm < 70,8 kNm

VYHOVUJE

= MRgq
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

NAVRH ROZDELOVACI VYZTUZE

plocha hlavni vyztuze ... Ag = 15.834-cm2
minimalni plocha Aspmin = 20%-Agq = 316.673‘mm2
pFicné vyztuze ...
primeér pfiéné vyztuze ... $p = 8mm
minimalni poc€et prutl na m' ... n,=7
Navrhuji n, = 7 profily priméru ¢, = 8-mm na metr bézny. Plocha vyztuze A= 351 .858-mm2.
maximalni osové roztece ... Sp.max.slab = MiN(3-h,400mm) = 400-mm

Sp = 150mm < Sp.max.slab = 400-mm

O.K.

POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI

Posouzen ozub panelu pro zasazeni do sloupu na navrhovou posouvajici silu.

staticka vyska prarezu ... dy = 54mm
vySka prufezu ... hy = 110mm
Sifka prufezu ... b, = 1000mm
. 200mm
k =min| 1+ ,21=2
do
0.18
Crdgc = — =012
Nc
As1
p1 = =2.932-%
bo'do

Ag; = 1583.363.mm>

Umin = 0.035-k"°.(fy [MPa))®°-MPa = 0.542 MPa

1

VRde = max CRd.C-k~(100~p1-fck~[MPa])3 -MPa-by-dg , Vmin-bo-do | = 57.638 kN

vypoctova hodnota Vggq = 28-kN
posouvajici sily ...

VEd = 28,0 kN < 57,6 kN = de_c

VYHOVUJE
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

POSOUZENI MEZNIHO STAVU POUZITELNOSTI

POSOUZENi PRUHYBU

Prahyb nesmi prekrodit:

a) z hlediska vzhledu a obecné pouZitelnosti hodnotu 1/250 Ly (pfi kvazistalém
zatizeni)
b) po zabudovani prvku 1/500 Ly
v S . AM
stupen vyztuzeni ... p=—=1319%

vymezujici ohybova §tihlost ... A = Kot Koo Kes-Mab = 39.245

kde Keg = 1
Kep = 1
500-MPa Ast
Keg = —(—
fyk As.req
Atab = 15.083
Lg
kontrola ohybové Stihlosti ... i 33.333 < Ag = 39.245

VYHOVUJE

Prahyb panelu bude posouzen pro kvazistalou kombinaci zatizeni dle tab. A.1.4 normy CSN EN 1990, kdy zatiZeni
zemnim tlakem je uvaZzované jako stalé zatiZzeni a uzitné zatiZzeni povrchu za panelem jako hlavni proménné
zatizeni.

Vypocet kolmych trhlin: - vystup z programu Fin 10 - betonovy vysek EC

Vypoclet pro obdlku zaté&Zovacich ptripadu.

Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1l, XS2 nebo XS3

Maximdlni velikost trhlin: w_k = 0.000mm
Maximalni povolen&d Sitka trhliny: w max = 0.300mm
SIRKA TRHLIN VYHOVUJE

Celkové pretvoreni prvku:
Vypocet pro zateZ. ptripad ¢. 3; Kvazistdld Kombinace 7S : Stalé zatiZeni, Nahodilé
kratkodobé zatizeni

Pocatek pretvofeni: t s = 7 [dny]
Konec pretvoteni: t = 29200 [dny]
Maximdlni deformace prutu je 4.3mm v bodé x = 1.980m

Maximdlni povolend deformace prutu je 15.8mm
CELKOVY PRUHYB DILCE VYHOVUJE
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

6.4.3. Soklovy panel tl. 160mm - panel 412z

Posouzen bude soklovy panel, ktery je zatiZzen po celé svoji vySce zemnim tlakem od jednostranného nasypu. Na
terénu za soklovym panelem je uvazovano s plosnym zatiZzenim 5 kN/m 2,

=

geometrie konstrukce ...

| 3210 l
délka soklového panelu ... Ly = 3.2m
vySka soklového panelu ... h = 0.95m
ZATIZENI
Zatézovaci stav: Vlastni tiha prvku
generovana programem v zavislosti na aktualnim prufezu
Zatézovaci stav: Stalé zatizeni od kci PHS nad
stalé zatizeni od konstrukce PHS nad soklovym panelem neni pro posudek
soklového panelu podstatné a Ize ho pfi vypoctu zanedbat
Zatézovaci stav: Stalé zatizeni

ZATIZEN{ KLIDOVYM ZEMN{M TLAKEM

celkova vyska panelu h [m] 0,95
vzd. terénu od horni hrany panelu h1 [m] 0
char. hodnota klidového zemniho tl. na horni hr. panelu gzh.k [m] 0
char. hodnota klidového zemniho tl. na spodni hr. panelu Qzd.k [kPa] 9,26
Zatézovaci stav: Nahodilé zatizeni

ploSné zatizeni terénu na strané od PHS ke kolejim

qx = 5kN/m?

STATICKE SCHEMA
prosty nosnik délky Ly = 3.2m

[

L ]

.

L
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a

navrh vyztuze zakladovych patek

DIMENZACNi MOMENTY PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATIZENi

mx-min [kNm/m]

018 08
Ty 'a
. -]
] =
B =
10.8 —16.83 } 1l n.as

| A

L ~7.00-
F— 14,00 -
Lol

o

E

REAKCE V PODPORACH PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATiZENI

VNITRNI SiLY

vypoctova hodnota 3 i
ohybového momentu ... Meg = 17-kNm na metr bezny
vypoctova hodnota Veg = 20-kN na metr b&zny

posouvajici sily ...
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Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a

navrh vyztuze zakladovych patek

CHARAKTERISTIKY PRUREZU

CHARAKTERISTIKY MATERIALU

tfida betonu ... C 30/37
ds 1 1 pewnost v tlaku
Pz charakteristicka ... fy = 30 MPa
™ stredni ... fom = 38 MPa
o4 EFL__ |l =
o modul pruznosti ... Ecm = 32,8 GPa
Ae mezni pretvoreni
iy ! mez umérnosti ... 2c3 = 1,75 %o
mezni stlaceni ... Bouz = 3,5 %o
B b N znacka wztuze ... 10 505 (R)
§itka prarezu ... b = 1000mm  mez kluzu ... fyx = 500 MPa
vyska prarezu ... h = 160mm mez pewosti ... fi = 550 MPa
kryti vyztuZe na osu ... d; = 60mm modul pruznosti ... E, = 200 GPa
d, = 60mm  soudinitelé materialu
d=h-d beton ... ~; =15 a=1 A=038 n =1
d=0.1m ocel ... ~g=1.15
VNITRNI SiLY vypoc&tové pevnosti materiald
fok fyk
navrhova hodnota ohybového momentu beton ... fy = = _20MPa ocel ... fyq = 2 434.8MPa
e s
bif5g= 17 L mezni protaZeni vyztuZe ... ey = fyq / Es = 0.002174
€cu3 €cu3
€pal.1 = =0.617 €pal.2 = =2.639
€cud + Eyd cud3 ~ €yd
NAVRH
primeér vyztuze ... d = 12mm staticka vyska prarezu ... d=100-mm
feq 2-Mgq
potfebna plocha vyztuze ... Asreq = b.d.i. 1- [1- — | 409-mm2
fya b-d”-foq
Navrhuji n = 14 profild priméru ¢ = 12-mmnam’. Plocha vyztuze Ay, = 1583.4-mm2.
POSOUZENI
- . . fyd X
vyska tlacené oblasti ... x = 1.25:-Ag1-—— = 43-mm £E=—=043 < €pal1 = 0.617
“ed d oK

rameno vnitinich sil ...

z=d-0.4-x=0.083m

moment Unosnosti

MRd = AS1 ‘fyd'Z = 56.994 KN-m

Mgy =

17,0 kNm

< 57,0 kNm

VYHOVUJE

= MRgq
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

NAVRH ROZDELOVACI VYZTUZE

plocha hlavni vyztuze ... Ag = 15.834-cm2
minimalni plocha Aspmin = 20%-Agq = 316.673‘mm2
pFicné vyztuze ...
primeér pfiéné vyztuze ... $p = 8mm
minimalni poc€et prutl na m' ... n,=7
Navrhuji n, = 7 profily priméru ¢, = 8-mm na metr bézny. Plocha vyztuze A= 351 .858-mm2.
maximalni osové roztece ... Sp.max.slab = MiN(3-h,400mm) = 400-mm

Sp = 150mm < Sp.max.slab = 400-mm

O.K.

POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI

Posouzen ozub panelu pro zasazeni do sloupu na navrhovou posouvajici silu.

staticka vyska prarezu ... dy = 54mm
vySka prufezu ... hy = 110mm
Sifka prufezu ... b, = 1000mm
. 200mm
k =min| 1+ ,21=2
do
0.18
Crdgc = — =012
Nc
As1
p1 = =2.932-%
bo'do

Ag; = 1583.363.mm>

Umin = 0.035-k"°.(fy [MPa))®°-MPa = 0.542 MPa

1

VRde = max CRd.C-k~(100~p1-fck~[MPa])3 -MPa-by-dg , Vmin-bo-do | = 57.638 kN

vypoctova hodnota Vggq = 20-kN
posouvajici sily ...

VEd = 20,0 kN < 57,6 kN = de_c

VYHOVUJE
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

POSOUZENI MEZNIHO STAVU POUZITELNOSTI

POSOUZENi PRUHYBU

Prahyb nesmi prekrodit:

a) z hlediska vzhledu a obecné pouZitelnosti hodnotu 1/250 Ly (pfi kvazistalém
zatizeni)
b) po zabudovani prvku 1/500 Ly
v S . AM
stupen vyztuzeni ... p = bd 1.583-%

vymezujici ohybova §tihlost ... g = Kot Koo K3 Nab = 54.172

kde Kot = 1
Koz = 1
500-MPa Ast
Keg = —————-
¢ fyk As.req
>\tab = 14
Ly
kontrola ohybové Stihlosti ... F =32 < Ng = 54.172

VYHOVUJE

Prahyb panelu bude posouzen pro kvazistalou kombinaci zatizeni dle tab. A.1.4 normy CSN EN 1990, kdy zatiZeni
zemnim tlakem je uvaZované jako stalé zatiZzeni a uzitné zatiZzeni povrchu za panelem jako hlavni proménné
zatizeni.

Vypocet kolmych trhlin: - vystup z programu Fin 10 - betonovy vysek EC

Vypoclet pro obdlku zaté&Zovacich ptripadu.

Prostfedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1l, XS2 nebo XS3

Maximdlni velikost trhlin: w_k = 0.000mm
Maximalni povolen&d Sitka trhliny: w max = 0.300mm
SIRKA TRHLIN VYHOVUJE

Celkové pretvoreni prvku:
VypocCet pro obadlku zaté&Zovacich ptripadu.

Pocatek pretvofeni: t s = 7 [dny]
Konec pretvotreni: t = 29200 [dny]
Maximdlni deformace prutu je 2.4mm v bodé x = 1.605m

Maximdlni povolend deformace prutu je 12.8mm
CELKOVY PRUHYB DILCE VYHOVUJE
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Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

6.4.4. Soklovy panel tl. 160mm - panel 407z

Posouzen bude soklovy panel, ktery je zatiZzen na €asti své vySky zemnim tlakem od jednostranného nasypu a na
zbytku plochy je zatizen vétrem a AED ucinky projizdéjiciho vlaku. Na terénu za soklovym panelem je uvazovano s
plodnym zatizenim 5 kN/m2.

geometrie konstrukce ...

o
2
délka soklového panelu ... Ly = 3.1m
ZATIZENI
Zatézovaci stav: Vlastni tiha prvku
generovana programem v zavislosti na aktualnim prufezu
Zatézovaci stav: Stalé zatizeni od kci PHS nad
stalé zatizeni od konstrukce PHS nad soklovym panelem neni pro posudek
soklového panelu podstatné a Ize ho pfi vypoctu zanedbat
Zatézovaci stav: Stalé zatizeni

ZATIZEN{ KLIDOVYM ZEMNiM TLAKEM

celkova vyska panelu h [m] 1,7
vzd. terénu od horni hrany panelu hi1 [m] 0,9
char. hodnota klidového zemniho tl. na spodni hr. panelu Qzd.k [kPa] 7,80
Zatézovaci stav: Nahodilé zatizeni

dle €SN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Zdkladni rychlost vétru:
vétrna oblast CR 1.

zakladni rychlost vétru vb,0 Vb,0 [m/s] 25,00
charakteristicky maximalni dynamicky tlak qp [kPa] 0,74
Soucinitel vysledného tlaku vétru:

aerodynamicky soucinitel vysledného tlaku cp,net  zéna A [-] 3,4
Vysledny tlak vétru:

char. vysledny tlak vétru nasténuwk =qp * cp,net  zéna A  |wka [kPa] 2,516
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Modernizace trati Sudomérice - Votice

navrh vyztuze zakladovych patek

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a

CHARAKTERISTICKE AERODYNAMICKE ZATIZENT OD PROJIZDEJICIHO VLAKU
dle CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - ZatiZzeni mostt dopravou

Standardni profil

vzddlenost panelu od osy koleje ag [m] 3,5
navrhova rychlost vlaku v [km/h] 160
charakteristické zatizeni (tlak/sani) ga [kPa] 0,25

5m od jejiho zadatku a konce)

Zatézovaci stav: Nahodilé zatizeni

qk = 5kN/m?

STATICKE SCHEMA
prosty nosnik délky Ly = 3.1m

ploSné zatizeni terénu na strané od PHS ke kolejim

pro vypo&et bude dle CSN EN 1991-2 uplatnén dynamicky souginitel C.gyn = 2,0 (soucinitel pro zvétseni
zatizeni na zacatku a na konci konstrukci sousedicich s kolejemi - zvétSeni zatizeni v Useku konstrukce
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Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

DIMENZACNi MOMENTY PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATIZENi

mx-min [kNm/m]

VNITRNI SiLY

vypoctova hodnota

ohybového momentu ... Mgg = 7.5-kNm  na metr bézny

vypoctova hodnota : i
posouvajici sily ... Vg = 9.3-kN na metr bezny
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Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a

navrh vyztuze zakladovych patek

CHARAKTERISTIKY PRUREZU

CHARAKTERISTIKY MATERIALU

tfida betonu ... C 30/37
ds 1 1 pewnost v tlaku
Pz charakteristicka ... fy = 30 MPa
™ stredni ... fom = 38 MPa
o4 EFL__ |l =
o modul pruznosti ... Ecm = 32,8 GPa
Asi mezni pretvoreni
iy ! mez umérnosti ... 2c3 = 1,75 %o
mezni stlaceni ... Bouz = 3,5 %o
B b N znacka wztuze ... 10 505 (R)
Sitka prifezu ... b = 1000mm  mez kluzu ... foi = 500 MPa
vyska prarezu ... h = 160mm mez pewosti ... fi = 550 MPa
kryti vyztuZe na osu ... d; = 60mm modul pruznosti ... E, = 200 GPa
d, = 60mm  soudinitelé materialu
d=h-d beton ... ~; =15 a=1 A=038 n =1
d=0.1m ocel ... ~g=1.15
VNITRNI SiLY vypoc&tové pevnosti materiald
fo fy
navrhova hodnota ohybového momentu beton ... fy = = _20MPa ocel ... fyq = 2 434.8MPa
e s
gy = USLRY T mezni protaZeni vyztuZe ... ey = fyq / Es = 0.002174
€cu3 €cu3
€pal.1 = =0.617 €pal2 = =2.639
€cud + Eyd €cud ~ Eyd
NAVRH
primeér vyztuze ... d = 12mm staticka vyska prarezu ... d=100-mm
feq 2-Mgq
potfebna plocha vyztuze ... As req bd—-|1- [1- > — 176-mm?
fya b-d® foq
Navrhuji n = 14 profild priméru ¢ = 12-mmnam’. Plocha vyztuze Ay, = 1583.4-mm2.
POSOUZENI
- . . fyd X
vyska tlacené oblasti ... x = 1.25-Aqq- =43-mm £E=—=043 < €pal1 = 0.617
b-foq d ok

rameno vnitinich sil ... z=d-04-x=0.083m moment unosnosti

MRd = AS1 ‘fyd'Z = 56.994 KN-m

Mgg= 7,5kNm < 57,0 kNm

VYHOVUJE

= MRgq
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Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

NAVRH ROZDELOVACI VYZTUZE

plocha hlavni vyztuze ... Ag = 15.834-cm2
minimalni plocha Aspmin = 20%-Agq = 316.673‘mm2
pFicné vyztuze ...
primeér pfiéné vyztuze ... $p = 8mm
minimalni poc€et prutl na m' ... n,=7
Navrhuji n, = 7 profily priméru ¢, = 8-mm na metr bézny. Plocha vyztuze A= 351 .858-mm2.
maximalni osové roztece ... Sp.max.slab = MiN(3-h,400mm) = 400-mm

Sp = 150mm < Sp.max.slab = 400-mm

O.K.

POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI

Posouzen ozub panelu pro zasazeni do sloupu na navrhovou posouvajici silu.

staticka vyska prarezu ... dy = 54mm
vySka prufezu ... hy = 110mm
Sifka prufezu ... b, = 1000mm
. 200mm
k = min| 1+ , 2|1 =2
o
0.18
Crdgc = — =012
Nc
As1
p1 = =2.932-%
bo'do
2

Ag; = 1583.363-mm

Umin = 0.035-k"°.(fy [MPa))®°-MPa = 0.542 MPa

1

VRde = max CRd.C-k~(100~p1-fck~[MPa])3 -MPa-by-dg , Vmin-bo-do | = 57.638 kN

vypoctova hodnota Vgg = 9.3-kN
posouvajici sily ...

Vea= 93kN < 576kN =Vgye

VYHOVUJE
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POSOUZENI MEZNIHO STAVU POUZITELNOSTI

POSOUZENi PRUHYBU

Prahyb nesmi prekrodit:

a) z hlediska vzhledu a obecné pouZitelnosti hodnotu 1/250 Ly (pfi kvazistalém
zatizeni)
b) po zabudovani prvku 1/500 Ly
v S . As1
stupen vyztuzeni ... p=—=1583-%

vymezujici ohybova stihlost ... N\; = kg Kep Kes-Map = 126.048

kde K‘C'] = 1
Re2 = 1
500-MPa Ast
Keg = —
fyk As.req
Atap = 14
Lg
kontrola ohybové stihlosti ... i 31 < Ag = 126.048

VYHOVUJE

29/41




Modernizace trati Sudomérice - Votice
SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a
navrh vyztuze zakladovych patek

6.4.5. Soklovy panel tl. 110mm - panel 204z

Posouzen bude soklovy panel nize uvedeného tvaru, ktery neni zatizen zemnim tlakem, ale pouze zatizenim od
vétru a aerodynamickym zatizenim od projizdéjiciho vlaku.

geometrie panelu ... 3955
f 1
o
(Tp]
[+n]
délka soklového panelu ... Ly = 4m

ZATIZENI

Zatézovaci stav: Vlastni tiha prvku
generovana programem v zavislosti na aktualnim priifezu
Zatézovaci stav: Stalé zatizeni

stalé zatizeni od konstrukce PHS nad soklovym panelem neni pro posudek
soklového panelu podstatné a Ize ho pfi vypoctu zanedbat

Nahodilé zatizeni

CHARAKTERISTICKE ZATiZENi TLAKEM VETRU NA KONSTRUKCI SOKLOVEHO PANELU
dle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Obecné zatizeni - Zatizeni vétrem

Zatézovaci stav:

Zdkladni rychlost vétru:

vétrna oblast CR Il.
zakladni rychlost vétru vb,0 Vb,0 [m/s] 25,00
charakteristicky maximalni dynamicky tlak gp [kPa] 0,74
Soucinitel vysledného tlaku vétru:
aerodynamicky soucinitel vysledného tlaku cp,net  zéna D [-] 1,2
Vysledny tlak vétru:
char. vysledny tlak vétru nasténuwk =qp * cp,net  zénaD  |wkp [kPa] 0,888
CHARAKTERISTICKE AERODYNAMICKE ZATIZEN{ OD PROJIZDEJICIHO VLAKU
dle €SN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Zatizeni mostt dopravou
Standardni profil
vzdalenost panelu od osy koleje ag [m] 3,5
navrhova rychlost vlaku v [km/h] 160
charakteristické zatizeni (tlak/sani) ga [kPa] 0,25
STATICKE SCHEMA
prosty nosnik délky Ly = 4m
L] | L L 1]
JAN FaAN

.
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DIMENZACNi MOMENTY PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATIZENi

mx-min [kNm/m]

. Don | —3.34

L 00D

REAKCE V PODPORACH PRO NAVRHOVOU KOMBINACI ZATiZENI

VNITRNI SiLY

vypoctova hodnota
ohybového momentu ...

Mgy = 4-kNm na metr bézny

vypoctova hodnota

posouvajici sily ... Ved = 4.2:-kN na metr bezny

31/41




Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-50-03 Protihlukova sténa Hefmanicky vievo (km 108,5): Staticky vypocet soklovych panelt a

navrh vyztuze zakladovych patek

CHARAKTERISTIKY PRUREZU

Sitka ... b = 1000mm
tloustka desky ... h = 110mm
kryti vyztuze na hranu ... Chom = 90mm T |
nam
. b ,
™ i}
CHARAKTERISTIKY MATERIALU
tfida betonu ... C 30/37
pewnost v tlaku
charakteristicka ... fox = 30 MPa
stiedni ... fom = 38 MPa
pewnost v tahu
stfedni hodnota ... fotm = 2,9 MPa
dolni kvantil ... fetk005s = 2,0 MPa
horni kvantil ... fotk095 = 3,8 MPa
modul pruznosti ... Ecn = 31,9 GPa
mezni pretvofeni
pro wpodcet Unosnosti ... zq, = -3,5 10 %o
pro wpodet zatizeni ... =g, = 3,5 10 %o
znaCka wztuze ... 10 505 (R)
mez kluzu ... fx = 500 MPa
mez pewnosti ... fi = 550 MPa
modul pruznosti ... Es = 200 GPa
soucinitelé materialu
beton ... N =15 Yc.acc = 1.2
ocel ... vs = 1.15 Vs.acc = 1
NAVRH
pramér vyztuze ... ¢ = 12mm
kryti na osu ... C = Cpom + % = 56-mm
staticka vyska prarezu ... d=h-c=54-mm
. L feks 2-Mgg4vc 2
potfebna plocha vyztuze ... Asreq = b-d- 41- |1 - —— | =176.652-mm
fycc b'dz'fck
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Navrhuji n = 14 profild priméru ¢ = 12-mmnam’. Plocha vyztuze Ay, = 1583.363-mm2.

0.26 g -b-d )

minimaini vyztuZeni ... Agt min = max( ,0.0013~b-dj = 81.333-mm

fuk

Ast.min = 0-813‘Cm2 < Agq = 15.834-cm2

O.K.
maximalni osove roztece ... Smax.slab = Min(2-h,250mm) = 220-mm
s = 70mm < Smax.slab = 220-mm
O.K.
POSOUZENI
. .y . fyve
vy$ka tlaCené oblasti ... X = 1.25-Ag;-——— = 43.026-mm
b-fox s
X
—=0.797 > 0.45
d
NEVYHOVUJE  => , gnosnosti prifezu rozhoduije tlaena vrstva
betonu, ktera se pfed dosazenim meze kluzu
oceli za€ne drtit
X = 0.45d = 24.3-mm
rameno vnitfnich sil ... z=d-04-x=0.044m
. . X'fck
moment dnosnosti ... MRrq = 0.8:——-z-1m = 17.216 KN-m
e

MEd = 4,0 kNm < 17,2 kNm = MRd

VYHOVUJE
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NAVRH ROZDELOVACI VYZTUZE

plocha hlavni vyztuze ... Ag = 15.834-cm2

minimalni plocha Aspmin = 20%-Agq = 316.673‘mm2
pFicné vyztuze ...
primeér pfiéné vyztuze ... $p = 8mm

Vzhledem k tomu, Ze hlavni vyztuz panelu byla navrzena s pfihlédnutim ke klimatickym vlivim, mize byt minimalni
plocha pfi¢né vyztuze vychazejici z vySe uvedeného pozadavku mensi.

Navrhuji n, = 5 profily priméru ¢, = 8-mm na metr bézny. Plocha vyztuze A= 251 .327-mm2.
maximalni osové roztece ... Sp.max.slab = MiN(3-h,400mm) = 330-mm
Sp = 200mm < Sp.max.slab = 330-mm
O.K.

POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI

Posouzen ozub panelu pro zasazeni do sloupu na navrhovou posouvajici silu.

staticka vyska prarezu ... dy = 54mm
vySka prufezu ... hy = 110mm
Sifka prufezu ... b, = 1000mm
. 200mm
k = min| 1+ ,21=2
o
0.18
Crdgc = — =012
Nc
As1
p1 = =2.932-%
bo'do

Ag; = 1583.363.mm>

Umin = 0.035-k"°.(fy [MPa))®°-MPa = 0.542 MPa

1

VRde = max CRd.C-k~(100~p1-fck~[MPa])3 -MPa-by-dg , Vmin-bo-do | = 57.638 kN

vypoctova hodnota Vgg = 4.2-kN
posouvajici sily ...

Vea= 42kN < 57,6 kN =Vgq,

VYHOVUJE
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7 ZAKLADOVE PATKY - NAVRH VYZTUZE

Navrh rozmért zakladovych patek a navrh vyztuzeni spodni desky zakladovych patek je proveden ve statickém
vypoctu zalozeni PHS.

7.1  MATERIAL ZAKLADOVYCH PATEK

konstrukéni beton ... C 30/37 - XF4 (CZ) CI 0,20 - Dmax. 22

objemova tiha betonu (zlb.) y = 25,0 kN/m3

modul pruznosti Ecm = 32,8 GPa

charakteristicka pevnost betonu v tlaku fck = 30,0 MPa
dil¢i soucinitel materialu beton yc=1,5

navrhova pevnost betonu v tlaku fcd = 20 MPa

vyztuz ... B500 B

charakteristicka mez kluzu fyk = 500 MPa
dil¢i sou€initel materialu betonafska ocel ys = 1,15
navrhova mez kluzu fyk = 435 MPa

7.2 ZATIiZENi ZAKLADOVYCH PATEK

Navrhova hodnota zatizeni pusobiciho od sloupu PHS na kalich patky je pfevzato ze statického vypoctu
zakladovych patek, které je soucasti této dokumentace. Podrobny rozbor zatizeni viz. uvedeny staticky vypocet.

7.3 KOMBINACE ZATIZENi PRO VYPOCET

Kombinace pro mezni stav inosnosti (MSU):

Pro vypocet navrhovych Uc€inkl zatizeni byla ur€ena navrhova kombinace zatizeni dle rovnice (6.10), tab. A1.2(B)
normy CSN EN 1990.

Pfitom je dil¢i soucinitel pro zatizeni stalé 0,9 (pfiznivy Uc€inek); dil¢i soucinitel pro zatizeni proménné 1,50 a
soucinitel kombinace pro zatizeni AED od projizdéjiciho vlaku 0,70 (vedlejSi proménné zat. - hodnota dle
doporugeni OTP SZDC).
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7.4 NAVRH VYZTUZE KALICHU PATKY

Navrhové hodnoty sil a momentu plisobiciho na kalich, které byly prevzaty ze stat. vypoctu zakladovych
patek.

vodorovna sila ... Qq = 32kN
normalova sila ... Ng = 64kN
ohybovy moment ... Mg = 76kNm

Geometrie kalichu:

vy$ka prifezu sloupu ... he = 350mm )
Sifka prafezu sloupu ... be = 250mm |
zapusteéni sloupu do Kkalichu ... d;, = 500mm

vy$ka prufezu v paté kalichu ... hg = 1090mm

sifka prufezu v paté kalichu ... by = 990mm

Navrh vodorovné vyztuze kalichu - prarezl. all.:

Mg
pomérna vystfednost ... ey = N_ =1.188-m
d
vypoétg'v? p'evncv)st 500MPa
vzdorujici vyztuze ... yd = ———— =434.783MPa
’ 1.15
&r vystF ti a vysk €q
poonjer vystfednosti a vySky 4 _ 3393
prufezu sloupu ... h
C
rameno vyztuze de

k bodu 0, resp 0, ... zq4 = 276mm pozn. uvazuji se pouze pruty nad urovni ? =0.25m

zp = 350mm  od paty prefa sloupu

otfebna plocha vzdorujici Mg + Qq-dc — 0.7Ng-e4
poreona plocha vzdonlis: Astreqt = ° ~ 142.556-mm>
vyztuZe v zavislosti na pomérné q f d'(Zz 4 21)
vystfednosti... y
Md+Qd'dC_Nd'hc 2
Astreqz = 0.8 = 204.575-mm
fy.d'(ZZ + 21)
potfebna plocha vzdorujici vyztuze e 1 € 1
pro tento pfipad ... Astreq = |Astreqt If — >— A — <—-=204.575
(pozor jedna se o potfebnou plochu he 6 he

vyztuze v jedné vrstvé vod. vyztuze I!!)

N =

€
As.t.reqz if —=>
he

"IN"  otherwise

As.req = 204.575.mm”
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navrhujeme vyztuz prdméru ... ¢ = 10mm ... osova vzdalenost prutd v rozmisténi & 75mm

navrzena plocha horizontalni

2
vyztuze v jedné vrstvé ... Agi = 4.m

4

= 314_159.mm2 ... Vjedné vrstvé jsou 2x2 pruty vyztuze

Asitreq = 205 mm? < 314 mm? =A;

VYHOVUJE
Navrh svislé vyztuze kalichu - prarez Ill.:
ohybovy moment pasobici v fezu lll ... My = Mg + Qq-(d; + 0.05m) = 93.6kN-m
vodorovna sila ... Qg = 32kN
normalova sila ... Ng = 64kN
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Posouzeni kalichu — prtrez lll.

Norma
Norma vypoétu EN 1992-1-1/Cesko.

2 1090x990

2.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: XF3

Prifez Materialy

1090,0

2

—

L 990,0 |

A A

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Beton : C 30/37
fek = 30,0 MPa; fotm = 2,9 MPa; E, = 33000 MPa

Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel piiéna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

. . .. o Neg VEdz Meqy QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 1 -64,00 32,00 -94,00 1,000
Vyztuzeni priarezu
Poéet | Profil [mm] ! Kryti [mm] | Umisténi

10 12,0 56,0 horni vyztuz

10 12,0 300,0 horni vyztuz

10 12,0 56,0 dolni vyztuz

10 12,0 300,0 dolni vyztuz

10x12,0-kr.56,0

10x12,0-kr.300,0

10x12,0-kr.300,0

10x12,0-kr.56,0
S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz
Prifez bez smykové vyztuze.

1]

[FIN EC - Beton 2D | verze 11.3.12.0 | hardwarovy kli¢ 4826 / 3 | STATICA Pizefi spol. s r.o. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(12; 10; 10) = 12 mm
Cnom = Cpmin + ACdey = 12+ 10 =22 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00419 > pg i =0,002 = Vyhovuje
ps =0,00419 < pgmax =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Zat. pripad 1

Ngg = -64,00 kN < Ngq = -23310,63 kN

Mggy = -94,00 < MRgy = -1062,81 kNm
Posouzeni prarezu na tlak a ohyb Vyhovuje

VEq = 32 kN < VRgc = 318,6 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.
Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 2D | verze 11.3.12.0 | hardwarovy kli¢ 4826 / 3 | STATICA Plzeri spol. s r.o. | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Interakéni diagram
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8 ZAVER
8.1 SOKLOVE PANELY

Soklové panely jsou tl. 110 a 160mm a 180mm a max. délky 3960mm. Vyska panell je pfizplsobena vySkovému
pribéhu PHS a terénu. Panely jsou z betonu C 30/37 XF4 vyztuzeného betonarskou oceli B 500B. Kryti betonarské
oceli na hranu je min. 40mm na hranu vyztuze.

Soklové panely tl. 110mm, u kterych se predpoklada pouze zatizeni od vétru a aerodynamické zatizeni
od projizdéjiciho vlaku (mysleno zatizeni plisobici ve sméru kolmém na jejich stfednicovou rovinu),
budou vyztuzené jednou vrstvou vodorovné vyztuze d=12mm a 70mm a rozdélovaci vyztuzi d=8mm a
200mm. Tyto panely smi byt jednostranné prisypany pouze do turovné 100mm nad dolni hranu panelu.
Soklové panely tl. 160mm, které budou kromé vysSe uvedeného zatizeni namahany i klidovym zemnim
tlakem od prisypané zeminy (€aste¢né, nebo uplné jednostranné zasypané), budou vyztuzené u obou
povrchi. Hlavni vyztuz tvofi pruty d=12mm a 70mm a vyztuz rozdélovaci pruty d=8mm a 150mm.
Panely délky 3955, které budou z vétsi ¢asti jejich plochy a nebo v celé ploSe jednostranné prisypany
zeminou jsou navrzené tl. 180mm, s vyztuzi d=12mm a 70mm u obou povrchi a rozdélovaci vyztuzi
d=8mm a 150mm. Roztece prutil vyztuze vychazi z pozadavku na trvanlivost prvkii s ohledem na
klimatické namahani.

8.2 ZAKLADOVE PATKY - VYZTUZ KALICHU PATKY

Zakladové patky jsou navrzené z betonu C 30/37 XF4 vyztuzeného betonarskou oceli B 500B. Kryti betonaiské
oceli na hranu je min. 40mm na hranu vyztuze.

Pro kotveni sloupt byly dle pusobiciho zatizeni navrzené dva typy zakladovych patek patek vySky 1650mm, které
se li8i pouze rozmérem spodni desky patky. TlouStka spodni desky patek je vzdy 350mm. Pro patku "typ A" je
rozmér spodni desky 2000x2000mm, pro patku "typ B" je rozmér spodni desky 2000x2400mm. Tvar horni &asti
patky v€etné kalichu zlstava u obou typl patek stejny. Navrh vyztuze spodni desky zakladové patky je soucasti
statického vypoctu ploSného zalozeni PHS. Navrh a posouzeni vyztuze kalichu je proveden vySe. Tvar patek a
navrzena vyztuz viz. vykres tvaru a vyztuze patek.
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